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PROBY OCENY JAKOSCI BADAN NAUKOWYCH

Nader trudno jest dokona¢ jakosciowej oceny badan. Przeprowadzone
w tej dziedzinie préby nie sa jeszcze skuteczne. Jednym ze wskazZnikow
moga by¢ Nagrody Nobla, ale one takze budzg réznego rodzaju watpliwo-
Sci. Faktem jest, ze uczeni z USA zdobyli najwiecej tych nagréd po 1901
chociaz liczba amerykanskich laureatéw zmniejszylta si¢ w latach 1951-1960.
Réwnoczesnie pordwnujac liczbg ludnosci, a takze liczbe uczonych w ta-
kich krajach, jak USA, Holandia, Szwecja czy Wielka Brytania, mozna
stwierdzi¢ zmniejszanie si¢ liczby amerykanskich noblistéw. Poza tym po-
“wstaje pytanie, jaki jest zwiazek migdzy liczbg prowadzonych badan a licz-
ba zdobytych Nagréd Nobla? G. Holton nie wspomina takze, Zze znaczna
czegS¢ noblistéw z USA to uczeni, ktérzy znalezli si¢ w tym kraju w wy-
‘niku ,drenazu mézgéw”, a zatem istotna cze$¢ wyksztalcenia zdobywali
'w innych krajach’. Dlatego tego rodzaju dane moga wprowadza¢ w biad.

Innym wskaZnikiem jest liczba cytowari z literatury naukowej. Amery-
kaniski uczony boleje nad tym, ze od potowy lat szeSédziesiatych malaly
‘naklady przemyshu i rzadu na badania naukowe w USA. Skutkiem tego
'I:g}'io zmniejszenie si¢ liczby badaczy i publikowanych rezultatéw badan
Ppracownikéw naukowych tego kraju do polowy lat siedemdziesiatych.

} Zob.: E. Rudzifiski, Swiatowe wspofdziatanie uczonych, Warszawa 1986, s. 80-82. Infor-
macje w tym zakresie potwierdzaja takze dwa raporty opublikowane w Wielkiej Brytant
W 1987 r. Pierwszy, opracowany przez Royal Society, zawiera wyniki ankiety przeprowadz0n€]
W Srodowisku emigracji naukowcdw brytyjskich w latach 1975-1985. Dotyczyta ona szcrcgﬁ‘l‘
flie takich dziedzin, jak: biochemia, chemia, fizyka, elektronika, nauki o ziemi. Ten nowy hramn-
~drain nasilil si¢ w latach osiemdziesiatych i objal gléwnie kadre mlodych badaczy z 1.‘*"“*""!“
doktora, kt6rzy nie mogli znaleZé pracy w uniwersytetach, w wyniku restrykeji budzcm'ﬂ-'.fi_h
na badania zastosowanych przez rzad brytyjski. Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej 54 Eia“l'
nym miejscem emigracji naukowcéw brytyjskich, a ich liczba w latach 1980-1985 i*ﬁlﬂg?,{]‘q'
Tocznie 1000 oséb. Drugi raport, wydany przez Advisory Board for the Research Councl:
‘Stwierdza realny spadek rozwoju nauki brytyjskiej oraz uwaza polityke rzadu prowadzona W %
niesieniu do niej za sprzeczna z interesem narodowym (Grande — Bretagne: Le chemin d¢ drix
de la science. La recherche, Paris 1987, nr 192, 5. 1145).



120 Eugeniusz Rudziriski

Z pbzniejszych informacji wynika, ze od poczatku lat osiemdziesiatych na-
stapil bardzo istotny wzrost naktadéw rzadu USA na badania naukowe
i prace rozwojowe (B+R), szczeg6lnie w dziedzinie badan militarnych. Za-
tem ubolewania amerykariskiego uczonego zapewne przestaty by¢ zasadne.

Niemniej jednak réznorodne dane wskazuja na to, ze liczbowe i jako-
§ciowe oceny nauki sa trudne, ale badacze zblizaja si¢ do mozliwosci osigg-
niecia miarodajnych informacji w tym zakresie. |

C. V. Kuh, jeden z uczonych studiujacych problematyke¢ badan nauko-
wych, stawia pytanie: jesli w latach szes¢dziesiatych badania w uczelniach
USA byly ,nadmiernie finansowane”, to czy fakt, iz w latach 1972-1974
wydatki na badania naukowe w uczelniach i college’ach zmalaly o 8,5%
jest zjawiskiem negatywnym? Jego zdaniem nie mozna stwierdzi¢, ze im
wiecej, tym lepiej. Wielka liczba stopni doktorskich w nauce i technice nie
polepsza sytuacji, jesli dla doktoréw nie ma pracy. ,Dla spoleczenstwa
i dla jednostek przygotowanie specjalistéw laczy si¢ z ogromnymi koszta-
mi. Wiemy, ze specjalistéw nie nalezy »na prézno traciC«, ale nie wiemy,
co znaczy »na prézno«’,

Zebrane dane wskazuja na narastajace slabosci badan naukowych: sta-
rzenie sie akademickich uczonych?®, gromadzenie §rodkéw w rekach starej
profesury. Dane informuja takze, ze w latach 1973-1975 w USA <rednia
ptaca doktoréw chemii, fizyki, nauk o ziemi i biologii znacznie wzrosla,
podczas gdy w innych dyscyplinach (matematyka, technika, psychologia,
nauki spoleczne) pozostawata w tyle za tempem inflacji. Liczba matema-
tykéw, ktérzy zdobyli stopiefi doktora, byta najwyzsza w 1972 r. — wyno-
sita 1281 os6b. W 1977 r. wzrost liczby doktoréw matematyki zostal za-
hamowany o 25% — do 959 oséb, a w czystej matematyce — o 32%.
W tymze okresie liczba nowych doktoréw matematyki, ktérzy poszukiwali
pracy, zmniejszyta si¢ ze 118 do 69, tj. 0 41%. Zatem nastapito zmniej-
szenie si¢ liczby nowych matematykéw z doktoratem, ale takze — w jeszcze
wiekszym stopniu — liczby poszukujacych pracy. Nie wiadomo jednak — '
i to jest wazne z punktu widzenia polityki naukowej — czy matematycy
wyksztalceni w mniejszej liczbie sa réwnie dobrze przygotowani jak ich
starsi koledzy, kiedy bylo na nich wigksze zapotrzebowanie. Z danych wy-
nika, 7e mobilno§é uczonych — przemieszczanie si¢ do innych instytucji
badawczych niedawnych doktoréw — jest wigksza niz ich kolegéw z diuz-
szym stazem zawodowym.

7a: Socjalnyje pokazatieli w sistemie nauczno-techniczeskoj politiki, Moskwa 1986, s. 50.

*Problem ten niepokoi rozwinigte panstwa (Perspectives de politique scientifique et technolo-
gique. 1985, Paris 1985, s. 9).
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Réwnie wazne jest nieuchylanie sie¢ od prob okreSlenia jakosciowych
wskaZnikéw kadr. Uwzglednienie liczby cytowan moze by¢ obiektywnym
czynnikiem oceny kadr, ale moze takze wyraza¢ oceny subiektywne, wy-
nikajace np. ze szczegblnego rozpropagowania autora przez media.

Jak gdyby w nawiazaniu do przedstawionych tu pogladéw, méwiacych
o tym, w jakim stopniu zmniejszanie si¢ zapotrzebowania na miodych
uczonych rzutuje na mozliwoSci USA w prowadzeniu badan naukowych
wysokiej jakosci, S. Cole stwierdza, Zze moze to by¢ najwazniejszy problem
dla polityki naukowej lat osiemdziesiatych®. Interesuje on wielu badaczy
z tego zakresu. Cole przytacza pytanie innego uczonego: czy zmniejszenie
liczby specjalistow ze stopniem doktora filozofii obnizy poziom produkc;ji
naukowej, oraz czy w zwiazku ze zmniejszeniem liczby miejsc pracy
w uczelniach, o prac¢ naukowa zabiegaja sami utalentowani mtodzi ludzie?

Ciekawym problemem jest zagadnienie korelacji wieku 1 twérczosci
uczonych. Istnieje przeSwiadczenie, Ze istotnego wkiadu w twoérczos$¢ na-
ukowa nalezy szybciej oczekiwa¢ od miodych uczonych niz od ich star-
szych kolegéw. Analizy danych wykazaly, ze miodzi uczeni dokonali wig-
cej odkry¢ niz ich starsi wiekiem koledzy. Jednakze do korica lat siedem-
dziesiatych nauka rozwijala si¢ wykladniczo, dlatego w kazdym momencie
miodych uczonych byto wigcej niz starszych.

Wiasne badania Cole’a nie potwierdzily informacji, iz mtodzi uczeni sa
bardziej produktywni niz starsi. Natomiast najwigksza liczba publikacji
i powotan si¢ na nie przypadala na uczonych w korcu czwartego dziesig-
ciolecia ich zycia.

Powstaje refleksja, ze moze to by¢ takze skutek wiedzy o ich twoérczosci,
skoro juz przez pewien czas publikowali informacje o rezultatach swych
badan, a relacje ich mtodszych kolegéw byty dopiero w przygotowaniu lub
w druku.

Zeby sprawdzi¢ rezultaty badan, zebrano dane w grupie matematykéw,
o ktérej to grupie wiadomo, 7e wiek ma silny wptyw na ich potencjat twor-
czy. Wzieto pod uwage wszystkich matematykéw z USA doktoryzowanych
w latach 1947-1950. Przesledzono ich kariere zawodowa: od czasu uzys-
kania doktoratu, do 1975 r. Analiza danych wykazata, ze grupa matema-
tvkow w mlodym wieku nie byla bardziej twércza (takze biorgc pod uwage
liczb¢ powolan si¢ na ich publikacje) niz kiedy byli starsi. Jesli wzia¢ pod
uwage wiek, w ktérym mieli najwigksze osiggnigcia, to dzielg si¢ oni na
S réznych grup. Z badanej grupy 20% przeprowadzito badania dla nich

1Za: Socjalnyje pokazatieli..., s. 67.



122 Fugeniusz Rudzifski

najwazniejsze W pierwszych pigciu latach, 20% — w ciagu nastepnych pig-
ciu lat itd. Dane te prowadza do wniosku, Ze wiek uczonych rozpatrywany
w oddzielnych dziedzinach wiedzy moze nie wykazywaé zadnego wpitywu
na poziom prowadzonych przez nich badan.

Waznym problemem jest zwiazek miedzy $§rodkami przeznaczonymi na
badania a ich rezultatami. Na skutek szybkiego rozwoju nauki i jej wzra-
stajacego znaczenia dla spoteczefistwa, dziatalnos¢ badawcza coraz bardzie)
zalezy od przeznaczonych na nia érodkéw. Miedzy innymi znalazio to wy-
raz w powstaniu instytutu polityki naukowej w USA. Zajmuje si¢ on stra-
tegia badai naukowych.

Chociaz oczywiste jest, Ze pewne érodki sa niezbedne do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej, to one same jeszcze nie tworza potencjatu twércze-
go. Na dziatalnos¢ naukowa wplywaja takze subiektywne czynniki. Nie-
ktére instytuty badawcze, dysponujace Srodkami badawczymi na dobrym
poziomie, moga uwazac je za niedostateczne, podczas gdy inne, 0 tym sa-
mym poziomie Srodkow, moga byé w peini usatysfakcjonowane. Fakt ten
nie potwierdza znaczenia zgodnosci migdzy istniejacym poziomem $rod-
kéw a zadowoleniem z nich dla badawczej skutecznosci instytucji. Analiza
empirycznych danych wykazata, ze rzeczywiste srodki dostepne dzialom
badawczym sa stabo zwiazane z ich subiektywna recepcja.

SIS
— e e ———— b e

Powstaje konieczno$¢ prowadzenia dalszych badann dotyczacych przy- |

czyn zadowolenia, lub nie, z posiadanych srodkéw z punktu widzenia swoi-
stoéci politycznych tendencji, rozwoju historycznego, struktury i spotecz-
nych funkcji nauki w rozpatrywanych krajach.

Badania dotyczace osrodkéw naukowych na Zachodzie wykazaly, ze
wplyw materialnych srodkéw na efektywnos$¢ dziatan placéwek jest na ogot

minimalny, a w niektérych wypadkach nawet negatywny’. Pozornie jest to

sprzeczne z ogolnie przyjetymi pogladami na ten temat. Dlatego do opinii

tych nalezy si¢ ustosunkowac z duza ostroznoscia. Badacz interpretujacy |

ten problem rozpatrywat sytuacje w Srodowisku nauki, ktére przez wiele
lat dysponowato wystarczajacymi érodkami na badania, w panstwie 0 Wy-
sokim poziomie rozwoju ekonomicznego. Zapewne w innych krajach, jak
wiemy to chociazby z do§wiadczer polskich, ocena ta moze nie pasowac
do ich realiow.

W badaniach najwazniejsza role odgrywaja kadry. Szczegdlnie istotn€
sa zewnetrzne kontakty dziatow badawczych oraz kompetencja ich kierow=
nika. Bardzo wazny wptyw na dziatalnos¢ badawcza wywiera zadowolenié
uczonych ze $rodkéw finansowych i ze skutecznego dzialania administracji.

STamze, s. 102.
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K. D. Knorr i R. Mitteimer rozpatrywali wspéizaleznosci mj edzy 1:23
czoscia a pozycjg zawodowa badaczy. Stwierdzili, Ze rezultaty licmych 36;_.
diow potwierdzaja uwarunkowanie wynagrodzenia za dziatalnogé badaw:m
nie wkiadem danego uczonego w nauke, lecz albo takimi czynnikam;, j::
odpowiednie cytowanie prac znanych uczonych, albo mianowanie na Wazne
stanowiska bardziej znanych, a nie bardziej produktywnych sposréd nich.

Aktywna dziatalno$¢ naukowg zwyczajowo tlumaczy si¢ hipoteza s
bozej”. Tymczasem wazne jest, ze nagromadzenie przywilejow wskazuje
na takie mechanizmy, jak np. rozszerzony dostgp uczonych do sSrodkéw
(czasowych, pieni¢znych, sity roboczej, informacyjnych, stymulujacych),
ktore zapewniaja prowadzenie badan i podwyzszaja ich produktywnosé.
A zatem dane nie potwierdzaja hipotezy o ,,iskrze bozej”.

Awans w formalnej czy nieformalnej hierarchii zwiazany jest z doste-
pem do Srodkow. Takze zmiany pelnionych funkcji i dziedziny dziatalnosci
badawczej przyczyniaja si¢ do zwigkszenia prawdopodobiefistwa, ze uczo-
ny staje si¢ autorem lub wspétautorem publikacji. Powoduje to, iz zawo-
dowa pozycja naukowca wewnatrz konkretnej organizacji wptywa na liczbe
jego publikacji niezaleznie od jego osobistych sktonnosci nowatorskich i ta-
lentu badawczego. Tworczos¢ naukowa uczonego zmniejsza sie, kiedy po-
dejmuje on funkcje kierownicze, odciagajace go od pracy badawczej. I dla-
tego rezultaty badan w postaci publikacji, dzigki ktérym uczeni wysokiej
rangi sa bardziej produktywni, mozna ttumaczy¢ jako skutek osiagnigtych
przez nich przywilejéw przy pomocy podporzadkowanego im personelu.
Jesh chodzi o kierownikéw dzialéw badafi akademickich (a w badaniach
podstawowych uczelni — profesoréw), przywileje te okazuja si¢ niezalezne
od petnionych funkcji lub przedmiotu dziatalnosci badawcze;.

[stotny jest wptyw badan naukowych i prac rozwojowych (B+R) na eko-
nomike i zycie spoteczne. Wiadomo, ze od produktywnosci badari nauko-
wych i prac rozwojowych zalezy w znacznym stopniu poziom ekonomiki.
Niemniej jednak w USA do 1960 r., przy nizszym poziomie nakladéw na
B4R, tempo wzrostu sit wytwérczych bylo wyzsze niz w nastepnych deka-
dach. Wydajnosci pracy nie nalezy zatem traktowaé jako prostego nastepstwa
naktadéw na badania naukowe i prace rozwojowe. Jak wynika z do$wiad-
¢zen japonskich, rozszerzenie badar w dziedzinie nauk spotecznych i nauk
0 zachowaniu wskazuje na ich istotny wptyw na wzrost wydajnosci pracy.

Autorzy Danych o nauce® prébowali przedstawié¢ wyniki badari nauko-
Wo-technicznych w USA giéwnie na podstawie liczby patentéw i literatury

—

“Tamze, s. 162.
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specjalistycznej. Jednakze przestrzegali oni czytelnikéw, Ze nie sposob do-
kona¢ doktadnej oceny rezultatéw B+R lub poziomu wzrostu wiedzy. We-
dtug Danych z 1978 r. udziat amerykarskich uczonych w 2100 najczesciej
cytowanych czasopismach naukowych w latach 1973-1977 utrzymat si¢ na
takim samym poziomie. Ale w latach 1965-1977 obnizyla si¢ liczba pa-
tentéw USA, co $wiadczy o obnizeniu si¢ wydajnosci nauki amerykanskiej
w tym okresie.

Ograniczajac si¢ do liczby publikacji i patentow, tracimy z pola widze-
nia inne wazne rezultaty B+#R. WskazZniki wynikéw badan sa bardziej roz-
norodne i trudno je wyrazi¢ w postaci pienigznej (kosztéw — dochodow —
korzysci). Szczegdlnie trudno oceni¢ rezultaty badan podstawowych. Row-
nie trudno wartosciowaé wptyw B+R na ekonomike i zycie spoteczne, pod-
niesienie jego poziomu pod wplywem postepu technicznego. Wplyw badar
naukowych i prac rozwojowych na zachowanie si¢ ludzi, warunki ich pra-
cy, stan zdrowia i sposob zycia stabo poddaje sig wskaznikom liczbowym
i w jeszcze mniejszym stopniu ocenom ekonomicznym.

Wydajnosé zalezy nie tylko od wkladéw, lecz takze od tego, jak sa one
wykorzystywane. Zmian w nauce i technice nie mozna ocenia¢ na podsta- |
wie rocznych naktadéw. Kluczowym warunkiem wydajnosci B+R moze sie |
okazaé stabilno$é organizacyjna, ktéra przynosi rezultaty po kilku latach. |
Istotny wplyw na jej przebieg wywieraja czynniki socjologiczne i organi-
zacyjne, osobowos¢ kierownika badan, zadowolenie jego personelu z at-
mosfery badan. Przy warto§ciowaniu badan naukowych i prac rozwojowych
nie nalezy przecenia¢ ich wydajnodci. Jest ona jedna z warto$ci. Oprécz |
niej istnieja i inne, takie jak nowa wiedza, pozyteczne technologie, lepsze |
warunki zycia, realne potrzeby spoteczne. 5

Méwiac o efektywnosci badadi eksperymentalnych, Edward Halizak |
zwraca uwage na fazy rozwojowe wiedzy. Pisze on: 2 punktu widzenia
dynamiki mozna méwi¢ o nastgpujacych fazach rozwojowych wiedzy N-T: |
1) faza ksztaltowania si¢ wiedzy; w czasie tej fazy tempo innowacji jest
duze, ale innowacje charakteryzuje duza niepewnoS¢. 2) faza wzrostu, O
okres szybkiego wykorzystania praktycznego wiedzy N-T i szybkiego tem-
pa postepu technicznego, 3) faza dojrzatosci; na tym etapie nastgpuje stan-
daryzacja i upowszechnienie, tempo postgpu technicznego maleje, ponie-
waz koficza sie mozliwosci nowych wynalazkéw i odkry¢, a takze rosnd
jego koszty, 4) faza spadkowa; w fazie tej kurcza sie mozliwosci dalszych
odkry¢ i znacznie wzrasta ich koszt. Przykfadem dojrzatych i starzejacych ]
sie technik sa: wytop stali, rafinacja miedzi. Mozliwosci postgpu w tych
dziedzinach sa nieduze, a udzial prac badawczo-rozwojowych w sprzedazy
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wynosi mniej niz 1%. Podczas gdy w dziedzinach rozwojowych, np. w in-
zynierii genetycznej, tempo postepu jest duze, a udziat nakladéw na B+R
w sprzedazy wynosi 6-12%"".

Wazne jest podkreslenie przez Halizaka istotnego zjawiska, ze tempo
postepu jest duze w dziedzinach rozwojowych, takich jak np. inZynieria
genetyczna (podstawa bioniki i biotechnologii), elektronika, ochrona $ro-
dowiska. Obecnie sa to dziedziny wiodace w krajach OECD. Dziedziny te
maja decydujace znaczenie dla rozwoju, juz nie tylko badan, ale przede
wszystkim rozwoju gospodarki w skali poszczegdlnych krajow i migdzy-
narodowe;j.

Ze wskazania, ze najbardziej wartosciowe sa badania podstawowe, sto-
sowane i rozwojowe — lacznie, a zwraca na to uwage takze Edward Hali-
zak, powinno si¢ wyciaga¢ wnioski: kraje takie jak np. Polska winny sie
koncentrowac jedynie na niektérych kierunkach badan (co niestety czesto
dzieje si¢ w teorii), aby mie¢ z nich oczywiste réznorodne korzysci. Stad
tak niezwykle wazna jest selekcja i dokonywanie wyboréw.

Wzmiankowany autor réwnie stusznie zwraca uwage na fakt, ze zakup
licencji z reguty powoduje ,,nizsza nowoczesno$¢™. Korzystniejsze sa in-
westycje bezposrednie lub wspélne przedsiewziecia.

Eugeniusz Rudzinski

ATTEMPTS OF EVALUATION OF SCIENTIFIC INVESTIGATION

Summary

Researchers in the USA have made an attempt to evaluate the quality of investi-
gations. They have found that the state has a decisive role in financing scientific
Investigations. However, it was difficult for them to make an evaluation of the quality
of scientific investigations. Its quality does not result unequivocally from the number
of Nobel prizes, the principles of laissez-faire or the quotation index.

The US researchers have noticed the phenomenon of ageing of academic investi-
gators and that research efficiency is not connected with the age of investigators. The
quality of research is not only determined by the amount of financial sponsoring.

—

?E. Halizak, Wspdipraca naukowo-techniczna Wschéd-Zachéd, Warszawa 1988, s. 15-16.
Por. takze: R. Foster, Innovation. Avantage & I'attaguant, Paris 1986, s. 15-16..

BE. Halizak, Wspélpraca naukowo-techniczna..., s. 21.
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An important role in the position of a scientific investigator is played by his position
in scientific hierarchy and not by ,,Good’s gift”. The efficiency of research does not
depend only on the amount of financial sponsoring but also on the way of using these
funds. The efficiency of experimental investigations is different in different phases of
development. The progress rate is higher in developing sciences: genetic engineering,
electronics, environmental protection. Concentration on selected research areas leads

to better investigation results.



